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Введение 

  При создании квантовой механики физики были вынуждены отказаться от образного 
мышления, поскольку, по мнению А. Эйнштейна, основы квантовой теории возникли в 
отрыве от развития принципа относительности [1].  Развивая эту идею, автор в работе [2] 
расширил общий принцип относительности Эйнштейна, который был воплощен только 
для трансляционной относительности, дополнив трансляционную относительность враща-
тельной относительностью [3]. Этот шаг привел к радикальному изменению существую-
щих представлений как  о квантовой механике, так и о теории относительности. Прежде 
всего, изменилось представление о размерности пространства и о его структуре при учете 
вращательной относительности, а именно:  

1) в релятивистском случае пространство оказалось десятимерным и расслоенным, обра-
зованным координатами базы ctzyx ,,,  и локальными вращательными координатами 

слоя 321321 ,,,,, θθθϕϕϕ [4];  

2) пространство не только искривлено (как в теории Эйнштейна), но и закручено, причем 
кручение пространства порождает поле инерции – третье фундаментальное физическое  
поле (которое физики «прозевали» [5]), данное нам в повседневных ощущениях;  

3) пространство обладает структурой геометрии абсолютного параллелизма )6(4A ,  при 
этом структурные уравнения Картана геометрии )6(4A  оказываются новыми фундамен-
тальными уравнениями - уравнениями Физического Вакуума;  

4) поле инерции порождает силы инерции и отлично от нуля в (квази)инерциальных си-
стемах отсчета, в которых силы инерции равны нулю и, в нерелятивистском приближении 
слабых полей инерции, удовлетворяет уравнению Шредингера [6-9]; 

5) теория Физического Вакуума, основанная на Всеобщем принципе относительности, 
объединяет общую теорию относительности и  детерминированную квантовую теорию, в 
основе которой лежит вращательная относительность [4]. 

   Покажем, что связь между вращением и квантовыми объектами видна уже в обычной 
квантовой теории. 

1. Квантование энергии Планка-Эйнштейна и зависимость массы от уг-
ловой скорости в теории Физического Вакуума  

Самая простая формула квантовой теории – формула Планка 
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)1(,ω=E  

совместно с формулой Эйнштейна 

)2(,2mcE =  

приводит к зависимости массы от угловой частоты 

)3(./)( 2cm ωω =  

В теории Физического  Вакуума формула (3) обобщается и для инерционной массы  при-
нимает вид [4] 
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где ijg - метрический тензор пространства )6(4A ,  
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Здесь 1,/ == k
kkk uudsdxu - единичный вектор 4D скорости. Матрица (6) имеет следу-

ющий вид [4] 
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где 3,2,1...,,),,,(2/ 321 ==Ω= γβαωωωεω βγ
αβγα  -  (псевдо)вектор 3D угловой скорости 

вращения, ),,( 030201 WWWW −−−=α  -  поступательное ускорение. Из (4) - (7) следует, что 

масса (4) зависит от квадрата угловой скорости (7) и от ее 4D ковариантной  производной. 

Поле инерции  
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порождено кручением jk
i..Ω−  пространства )6(4A  в соответствии с формулой [4] 
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Здесь k
ae  - неголономная тетрада - объект, который имеет 10 степеней свободы и пред-

ставляет собой математический образ произвольно ускоренной 4D системы отсчета. Со-
отношения (6), (8) и (9) подтверждают гипотезу Э. Картана о том, что вращение ма-
терии порождает кручение пространства [10]. 

2. Квантование Бора-Зоммерфельда  при вращении  электрона в атоме 

Используя формулу Эйнштейна для квантования импульса 

)10(,kр




=  

Н. Бор  применил ее для  описания квантованного стационарного  движения классическо-
го электрона по круговой орбите в атоме водорода, записав условие квантования углового 
импульса в виде 

)11(.2
2
∫ ===
π

ϕ πϕ mvrkdpр   

Здесь  m  - масса электрона,   v  - его скорость на орбите, r  - радиус орбиты. В дальнейшем 
это условие было обобщено и получило название квантование Бора-Зоммерфельда 
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где  q  - обобщенная координата,  ограниченная двумя точками поворота aqb ≤≤ , n – 
главное квантовое число. Из формул (11), (12) видно, что квантование связано с орбиталь-
ным  вращением электрона. 

3.Поле инерции в (квази)инерциальных системах отсчета и урав-
нение  Шредингера для поля инерции 

  В теории Физического Вакуума все системы отсчета k
ae  движутся ускоренно, при этом 

всякое ускоренное движение оказывается вращением в соответствии с уравнениями 
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Уравнения (13 ) распадаются на следующую систему уравнений 

)14(,000
0 =+Γ+

ds
dxeT

ds
dxe

ds
de k

j
jk

i
k

j
jk

i
i

 

 

3 
 



)15(.0=+Γ+
ds

dxeT
ds

dxe
ds

de k

A
j

jk
i

k

A
j

jk
iA

i

 

 

Если выбрать вектор i
ae  касательным к траектории движения, то уравнения (14) можно 

записать как 
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при этом  трехмерная часть уравнений (16) описывает вращение в псевдоевклидовых уг-
лах 321 ,, θθθ  (например,  вращение массы m  по орбите),  поскольку (в нерелятивистском 
приближении) 

)17(.α
α θth
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Умножая (16)  на пробную массу m , получим трансляционные   уравнения движения в 
виде 
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где 1,/ == k
kkk uudsdxu -  единичный вектор 4D скорости. В этих уравнениях  величина 
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k uumΓ  описывает внешние силы, а nm
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k uuТm  - силы инерции. Используя  (8), реша-

ем уравнения 0=nm
mn

k uuТm , что соответствует переходу в (квази)инерциальную систему 

отсчета. В результате решения получаем полную антисимметрию поля инерции mn
kТ    
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Подставляя (19) в (5) получаем плотность поля инерции в (квази)инерциальной системе 
отсчета  определяется как 
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Используя обозначения dsdxu ss /=  и учитывая, что 1=s
suu , запишем плотность (20) поля 

инерции в (квази)инерциальной системе отсчета  в виде 
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 Для массивной частицы  плотность (21)  представляется через нормированное на единицу 
комплексное поле инерции   )( ixψ  следующим образом 
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тогда плотность (21) принимает вид 

)23(.*ψψρ m=  

4. Поле инерции как причина существования стационарных состояний в 
атомных системах 

   Соотношение (23) позволяет рассматривать плотность материи (23) как 3D сгусток поля 
инерции (солитон), динамика которого описывается уравнениями Физического Вакуума 
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Солитонное решение вакуумных уравнений (А) и (В) приводит к точечному распределе-
нию плотности материи [4] 

)24().(rm δρ =  

Соотношения (23) и (24) показывают, что существует  корпускулярно-волновой дуализм, 
возникающий при описании плотности источников материи через поля инерции.  В нере-
лятивистском приближении из закона сохранения левой части уравнений )1.(B  следуют 
уравнения движения для плотностей (23) и (24)  следующего вида 
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 где  U∇− ρ  - плотность внешней силы, U - потенциальная энергия  (создающая плотность 

силы U∇− ρ ), Q∇− ρ  - плотность центробежной силы инерции и  2/][ 2rmQ ′−=
ω - цен-

тробежная потенциальная энергия.  Для точечной частицы с плотностью (24) уравнения 
(26) запишутся как 
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В случае движения пробной частицы в центральном поле массы M имеем   rmMGU /−=

и  сила Ньютона  rUFg

∂−∂= /  на стационарной орбите компенсируется  центробежной 

силой ]][[ rmFiner ′−= ωω


 . С другой стороны, на стационарной орбите энергия Е  матери-
альной частицы m  сохраняется. На рис.1 представлен график энергий U , Q  и constЕ = . 

Исходя из  графика,  мы приходим к выводу, что сила инерции, порожденная полем инер-
ции,  является причиной образования стационарных состояний, при этом  все три энергии 
пересекаются в одной точке 

)28(.constЕQU ===  

 

 

                                 Рис.1.  На стационарной орбите энергия  E сохраняется 

 

Почти сразу после публикации уравнения Шредингера   немецкий математик Э. Маделунг   
представил комплексное уравнение  Шредингера 
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в виде четырех действительных макроквантовых уравнений вида (25), (26),  полностью 
эквивалентных уравнению (29), когда [11] 
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   Приравнивания энергию (30)  потенциальной энергии центробежной силы инерции 
2/][ 2rmQ ′−=

ω  и полагая rv ω= , получим волновое уравнение для описания стацио-
нарных состояний  макроквантовой  системы  следующего вида 

 

6 
 



( ) )31(,0||2 =−∆ − ψλ  

 

где mv/=λ  - длина волны де Бройля. Это означает, что в теории Физического Вакуума 
физический смысл квантовой механики в том, что эта теория поля, которая описывает 
динамику полей инерции,  связанных с любым физическими объектами и образующими их 
плотность распределения материи ρ    в соответствии с соотношением (23). В данном 
случае соотношение  (23) записано для массивной частицы без заряда, но вакуумной элек-
тродинамике  аналогичные соотношения появляются и для заряженных частиц [4]. 

Заключение 

   Большинство теоретиков считают, что одной из основных проблем современной теоре-
тической физики,  является проблема объединения теории относительности с квантовой 
теорией.  Однако до сих пор все попытки решить эту проблему были неуспешными по той 
причине, что к уравнениям теории гравитации Эйнштейна применялись формальные ма-
тематические методы квантования гравитационного поля. В нашей статье было показано, 
что природа квантования связана с полями и силами инерции, которые, в сою очередь, по-
рождены вращением материи. Этот шаг потребовал расширения принципа общей относи-
тельности до Всеобщей относительности, которая включает вращательную относитель-
ность и неголономные вращательные координаты как элементы пространства событий. 
Именно это шаг приводит нас к успеху и вводит в теоретическую физику третье фунда-
ментальное поле, данное  нам в повседневных ощущениях – поле инерции, упущенное из 
вида предыдущими поколениями физиков. 
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